Wir schaffen Raum zum Lernen

mit raumakustischen Lésungen von Ecophon

Ecoplhen

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE




Die freie Natur als Vorbilo

fir die optimale Lernumgebung

Uber Jahrtausende hat sich das Gehér des Menschen in freier Natur entwickelt und immer besser
angepasst - ein akustisches Umfeld ohne unnatirliche Schallreflexionen. Heutzutage verbringen wir
fast 90 % unserer Zeit in Raumen mit Reflexionen, die sich neben unserer Leistungsfchigkeit auch auf
unser Wohlbefinden auswirken. Somit gibt es hier einen signifikanten Einfluss auf unsere Fehigkeiten, uns
zu konzentrieren, zu kommunizieren und zu lernen. Um ein optimales akustisches Umfeld in Raumen zu
schaffen, sollten wir versuchen, dem in freier Natur so nah wie méglich zu kommen.

Kindergarten, Grundschule, Gesamtschule, Gymnasium, Universitit — unsere Kinder verbringen viele
Jahre in Schulen und dhnlichen Einrichtungen, bis sie erwachsen sind. Dabei miissen sie die Lerninhalte
aufnehmen, einordnen, erinnern und anwenden, um ihr spéteres Leben erfolgreich zu meistern.

Heute finden Lehre und Ausbildung allerdings haufig an Orten statt, die fiir das Lernen wenig geeignet
sind. Viele Untersuchungen zeigen, dass Schiiler in akustisch unzureichenden Raumen ihre Lehrer nicht
klar verstehen. Dadurch sinkt das Erinnerungsvermogen, die Schiiler sind unkonzentriert, leiden unter
erhdhtem Stress und erbringen schliesslich schlechtere schulische Leistungen.

Fiir Schiiler, die in gutem akustischem Umfeld lernen, gilt das genaue Gegenteil. Sie verstehen bis zu

25 % mehr von den Lerninhalten, erinnern sich besser, sind konzentrierter und erzielen bessere
Leistungen in den Tests. Deshalb mochte Ecophon das Lehren und das Lernen in jeder Art von Schule
und Raumlichkeit fordern — weil es ungerecht ist, wenn unsere Kinder nicht die gleichen Chancen fiir das
Leben bekommen, nur weil die Schulen eine unterschiedlich gute Akustik haben.

Fcophon - a sound effect on people

Diese Publikation soll einen generellen Uberblick vermitieln, welches Produkt den jeweils gegebenen Anforderungen am besten entspricht. Es werden Vorschlége fir Anwendungen von Systemen aus dem Ecophon Sortiment

gemachi. Die technischen Daten basieren auf Ergebnissen, die durch typische Anwendungen, spezielle Tesiverfahren oder aber langjshrige prakiische Erfahrung gewonnen wurden. Alle angegebenen Funkiionen und . o . ) o .
Eigenschaften far unsere Produkle bzw. Systeme haben nur Giligkeit, wenn die zugehrigen Hondhabungshinweise, Montageskizzen, Produk bzw, Systemangaben efc. beachtet werden. Jegliche aus der Nichibeachtung For Neuigkeiten zu Ecophon, unseren Lésungen, Design-Inspirationen und zur Welt der Akustik
resultierende Abweichung liegt ausserhalb des Verantwortungsbereiches von Ecophon und ist deshalb nicht Bestandteil von Gewahrleistungen. Séimiliche in dieser Publikation versffentlichte Beschreibungen, lllustrationen und folgen Sie uns auf: LinkedIn (\mkedin com/compony/ecophom] Facebook ({ocebook com/
Massangaben sind allgemeine Angaben und nicht Bestandteil irgendwelcher Vertrage. Fir alle enthallenen Produkte und Systeme behalten wir uns das Recht auf Anderung ohne Vorankindigung vor. Dementsprechend werden ® : : ' :

die Beschreibungen und Empfehlungen konfinuierlich aktualisiert. Die akiuellen Informationen erhalten Sie stets unter hitp://www.ecophon.de sowie beim Ecophon Gebietsverkaufsleiter in hrer Néhe. Ecophon), YouTube (youtube.com/EcophonTV] und Twitter (@ecophon).
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Drei Faktoren
fur Erfolg

Um Akustikprojekte in Bildungseinrichtungen erfolgreich umzusetzen, sollten Sie drei
Faktoren berucksichtigen.

Eine wichtige Voraussetzung fiir klare Kommunikation ist die Verminderung

von tieffrequenten Hintergrundgerduschen, die das Sprachverstehen stéren
und das Zuhoren erschweren, wie Echos, Getuschel oder Gerdausche von Projektoren.
Deshalb hat Ecophon Master™ Rigid und Gedina™ mit Extra Bass entwickelt. Durch
die Kombination von vollflichigen abgehdngten Akustikdecken mit einem extra-
tieffrequenten Absorber entsteht eine Akustik, die ideal fiir Klassenrdume, offene
Lernbereiche und Kindertagesstitten ist.

LI—_| Kontrolle der Hintergrundgeréusche

Akustik fir die gesamte Schule

Schiiler verschiedener Altersgruppen haben unterschiedliche Bediirfnisse.

Das gilt auch fiir die jeweiligen Lernformen und -inhalte — schliesslich
unterscheiden sich auch die Klassenrdume von Kantinen, Fluren und Sporthallen.
Deshalb muss sich die Gestaltung und Einrichtung jeder schulischen Raumlichkeit
nach den vorgesehenen Aktivitiaten, den beteiligten Menschen und den baulichen
Gegebenheiten richten. Mit den Produkten von Ecophon lassen sich in jeder
Réumlichkeit die passenden akustischen Bedingungen fiir eine Atmosphare schaffen, in
der Lehrer und Schiiler jederzeit erfolgreich arbeiten konnen.

Sichere Produktwahl

Ein einwandfreies Raumklima ist unerlédsslich, damit Lehrer und Schiiler

Bestleistungen erbringen konnen. Da einige Produkte viel mehr Chemikalien
und Substanzen abgeben als andere, ist es wichtig, fiir [hre Schulprojekte die richtigen
Baustoffe und Produkte auszuwéhlen. Produkte von Ecophon erfiillen einige der
strengsten Vorschriften im Hinblick auf Formaldehyd- und VOC-Emissionen. Dies
belegt unsere umfangreiche Sammlung von Umweltproduktdeklarationen (EPD), die
durch Drittorganisationen verifiziert sind.
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Fakten rund um Bildungsstéatten

Vorteile durch gute Raumakustik

Fur Bildungsstatten gelten als Grundvoraussetzung die Reduktion von tieffrequenten Stérgerduschen und die
Schaffung eines guten akustischen Raumklimas. Dadurch entstehen erhebliche Vorteile fir Lehrer und Schiler:

Fir Schiler

- Bessere Sprachverstiandlichkeit

- Bessere Gedéchtnisleistung

- Besseres Leseverstindnis

- Weniger Larmstress und Ermiidung

Ecophon Focus™ A

Fir Lehrer

- Mehr Sprachkomfort

- Besseres Verstehen der Schiiler

- Weniger Stimmprobleme

- Weniger Larmstress und niedrigere Herzfrequenzen

- Ein um 10 dB erhdhter Larmpegel verschlechtert die
Ergebnisse standardisierter Leistungstests um 5-7 %.!

- Eine gute Raumakustik senkt die Sprachlautstarke
von Schiilern um 10 dB.?

- Die Sprachverstiandlichkeit verbessert sich fiir
Schiiler in Rdumen mit sehr guter Raumakustik um
25%.2

- Mit guter Raumakustik steigt bei Schiilern die
Bereitschaft zur Zusammenarbeit und zu inklusivem/
sozialem Verhalten.* Der Gerduschpegel sinkt bei
differenzierten Arbeitsformen um bis zu 13 dB?

- Schiiler bleiben konzentrierter und ermiiden weniger
schnell, wenn die Raumakustik gut ist.®

- Eine normgerechte Raumakustik vermindert von
Schiilern verursachte Hintergrundgerdusche um
9dB.*

- An jedem durchschnittlichen Schultag sind 21 %
aller Schiiler in ihrer Aufmerksamkeit und Fahigkeit
beim Zuhoren besonders benachteiligt. Das betrifft
Schiiler, die in einer Fremdsprache unterrichtet

Ecophon Master" Rigid E
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werden, introvertierte Personen, Schiiler mit ADHS
oder Autismus, Schiiler mit Erkéltungen oder
Hordefiziten.”

Studienergebnisse in Bezug auf die Lehrer

- Eine gute Raumakustik senkt die Herzfrequenz bei
Lehrern um 10 Schldge in der Minute.’

- Lehrer haben ein 32-mal hoheres Risiko fiir
Stimmprobleme als Menschen in dhnlichen Berufen.?

- 80 % der Lehrer berichten iiber Stimmbelastungen
und andere gesundheitliche Probleme wie
Entziindungen der Atemwege, Stimmverlust und
Halsinfektionen. In der Gesamtbevolkerung liegt die
Héaufigkeit lediglich bei 5 %.°

- An britischen Grundschulen gehen 73 000 Schultage
im Jahr dadurch verloren, dass Lehrer wegen
Stimmproblemen nicht unterrichten kdnnen.'?

! Shield, B.M. and Dockrell, J.E.: The effects of environmental and classroom noise on the academic attainments of primary school children. Journal of the Acoustical Society of America 123(1), 133-

144, USA (2008)

? MacKenzie, D. J., Airey, S.: Classroom Acoustics — A Research Study, Heriot-Watt University, United Kingdom (1999)
* Klatte, M.; Lachmann, T.: [A lot of noise about learning: acoustic conditions in classrooms and what they mean for teaching] Germany (2009)
4 Canning, D.; James, A.: The Essex Study — Optimized classroom acoustics for all, United Kingdom (2012)

3 Tiesler, G., Oberddrster, M.: Bremen University [Acoustic ergonomics in schools], Germany (2006)

¢ Schonwilder, H.-G.; Stréver, F.; Tiesler, G.: [Health promoting influences on performance ability in school education] Germany (2008)
7Scottish Government Report: Implementation of The Education (Additional Support for Learning) (Scotland) Act 2004 (as amended) Report to Parliament 2014, United Kingdom (2014)

§ American Speech-Language-Hearing Association (ASHA), USA
Y Classroom Acoustics: A New Zealand Perspective, Oticon Foundation in New Zealand (2002)
19Royal National Institute for the Deaf (RNID), United Kingdom



Activity Based Acoustic Design

macht Bildungseinrichtungen erfolgreicher

Gehen Sie doch mal wieder in eine Schule - in die unterschiedlichen Raumlichkeiten wie Klassenzimmer, Flure, die
Kantine und die Sporthalle. Wie klingen die Réume? Kénnen Sie héren, was Lehrer und Schiler sagen? Verstehen
Sie alles klar und deutlich, ohne sich mit aller Energie auf das Zuhéren konzentrieren zu missen? Ist der allgemeine
Gerduschpegel hoch? Fihlen Sie sich dadurch gestresste Wenn ja, dann sind Sie kein Einzelfall. Die am meisten
stérenden und stresserzeugenden Dinge, die in Bildungseinrichtungen auf Menschen einwirken, sind Gergusche, die
sie eigentlich nicht héren wollen. Mit einem Wort - Larm.

Bildung besteht grundsitzlich aus zwei Aktivitdten: Lehren und Lernen. Dafiir miissen die Lehrer mit den Schiilern
kommunizieren, die ihrerseits die Inhalte horen, verstehen, erinnern und umsetzen sollen. Fiir die Gestaltung einer guten
Lernumgebung gilt es, einige entscheidende Zusammenhénge zu beriicksichtigen.

Zunichst geht es um sehr viele unterschiedliche Aktivitdten, die liblicherweise stattfinden. Dazu zéhlen das

Lehren in Klassenrdumen, Nutzung der Flure, Essenszeiten in der Kantine, Sportunterricht in der Turnhalle,
Unterrichtsvorbereitungen der Lehrer, stilles Arbeiten in der Gruppe oder allein, Vorlesungen fiir grosse Zuhorergruppen
und Experimente in Laborrdumen.

Dabei liegt es in der Natur der Sache, dass es unter allen am Lernbetrieb Beteiligten und ihren Bediirfnissen sehr
grosse Unterschiede gibt. Obschon sogar das Alter der Lehrkréfte eine Rolle spielt, so wird beim Alter der Schiiler
besonders deutlich, welche unterschiedlichen Bediirfnisse vierjahrige, vierzehnjdhrige oder zwanzigjéhrige Kinder und
Jugendliche haben. Ausserdem gibt es bei Kindern nicht selten «beeintrichtige Zuhdrer» wie zum Beispiel Schiiler
mit Lernproblemen, Kinder, die nicht in ihrer Muttersprache unterrichtet werden und solche mit Erkéltungen oder
Hordefiziten.

1 Aldivitéit

Welche Aktivitaten werden Menschen
(Lehrer als auch Schiiler) im Raum ausiiben?
Ist herkommlicher Frontalunterricht oder

2 Mensch

Wer sind die Nutzer, die im Raum Aktivitdten ausiben?

Gruppenunterricht geplante Werden hohe
Lautstarken erreichte Kommen dabei Gerdte
oder Maschinen zum Einsatz2 Wie viel wird
miteinander kommuniziert2

3 Raum

Ist der Raum gross oder klein2 Wo liegt der Raum, welche Bereiche
grenzen daran an und welche Aktivitaten finden dort statte Sind die Weéinde,
Decken und Béden im Gebéude mit schallharten Oberfléchen ausgefihrte
Gibt es Liftungen, Projekioren, Werkstatimaschinen oder andere

Bericksichtigen Sie sowohl Lehrer als auch Schiller. Wie
viele Nutzer sind es? Wie alt sind diese? Gibt es Nutzer mit
Horbeeintréichtigungen? Haben sie Lemnschwierigkeiten?

Hintergrundger&usche im Raum?

Aktivitat

Schliesslich muss auch das Gebdude selbst Beriicksichtigung finden — wie sehen die
Architektur und die Raumanordnung aus, welche Materialien werden verwendet und wie
wirkt sich das alles auf die Raumakustik aus. Wenn beispielsweise alle Boden, Decken und
Winde harte Oberflichen haben, werden Gerausche leicht reflektiert, verbreiten sich im
ganzen Gebaude und steigern die Gerduschpegel.

Unterstitzung der Aktivitét

Fiir die Gestaltung von Rédumen, in denen Menschen gemadss ihren Aufgaben arbeiten
koénnen und sich dabei wohlfiihlen, hat Ecophon das Activity Based Acoustic Design
entwickelt. Mit dieser Methode werden Raumklimata definiert, um die jeweiligen
Anforderungen an Kommunikation und Konzentration zu erfiillen. In der Praxis werden
dafiir drei grundlegende Parameter zugrunde gelegt: Aktivitit, Mensch, Raum. Die
Losungen enthalten qualitativ hochwertige sowie effiziente Akustikmassnahmen.

Mensch

Illustrator: Bjsrk+Bjsrk



Hdren oder
/uhdren

Freie Energie zum Lernen

Beim Unterricht im Klassenraum spricht der Lehrer, die
Schiiler sollen zuh&ren, verstehen und sich das Gelernte
merken. Was passiert jedoch, wenn die Schiler ihren Lehrer
schlecht hérene

Zwischen Horen und Zuhdren besteht ein Unterschied. Horen
ist etwas Passives — es geschieht, wenn Schallwellen auf
unser Trommelfell treffen. Unser Gehor ist 24 Stunden am
Tag in Funktion, selbst wihrend wir schlafen. Zuhoren ist
etwas Aktives — wenn wir etwas horen, das uns interessant
erscheint, beginnen wir zuzuhoren.

In einem Klassenraum mit guter Raumakustik fallt es den
Schiilern leicht, ihrem Lehrer zuzuhoéren. Werden die Schiiler
jedoch von anderen Gerduschen gestort, so wird ihnen das
Zuhoren erschwert.

In einem Klassenraum mit schlechter Raumakustik miissen
sich die Schiiler richtig anstrengen, um zuzuhoren. Dies
kostet sie viel Energie und «Gehirnleistung». Studien zeigen,
dass Schiiler, deren Arbeitsgeddchtnis Miihe aufwenden
muss, um herauszufinden, was gesagt wird, weniger Energie
zur Verfiigung haben, um die vom Lehrer vermittelten
Inhalte zu verstehen und sich zu merken.'! Dies ist einer der
Griinde dafiir, dass Schiiler bei schlechter Raumakustik eine
verminderte Kurzzeit- und Langzeitgedédchtnisleistung haben,
weniger konzentriert sind, ein geringeres Leseverstandnis
haben und schlechtere Schulleistungen erreichen als bei guter
Raumakustik.

! Robert Ljung: Room acoustics and cognitive load when listening to speech, Luleé tekniska
universitet (2010)

Die gesunde Lernumgebung

Um eine gute Raumakustik in Bildungseinrichtungen
zu schaffen, sollten Sie sich auf drei Hauptfaktoren
konzentrieren: einen niedrigen Schallpegel, eine kurze
Nachhallzeit und eine gute Sprachverstindlichkeit.

Verwenden Sie eine Akustikdecke mit erstklassiger
Schallabsorptionsfahigkeit fiir alle Sprachfrequenzen. Achten
Sie besonders auf die Leistungsfahigkeit der Decke im tiefen
Frequenzbereich (125 Hz), da tieffrequente Gerdusche die
Sprache undeutlich machen und die klare Kommunikation
erschweren.

Eine vollflichige abgehdngte Decke liefert grundsitzlich
bessere Ergebnisse im tiefen Frequenzbereich als eine Decke
mit Direktmontage oder freihdngende Deckensegel. Ein
dickerer Absorber absorbiert generell mehr Schallenergie

als ein diinner und ist damit effektiver beim Senken des
Schallpegels.

Doch selbst wenn Sie eine Akustikdecke der Klasse A
verwenden, konnen storende Reflexionen von den Wénden
auftreten. Solche Echos lassen sich durch zusétzliche
Wandabsorber reduzieren, was die Sprachverstandlichkeit
weiter verbessert.




Vortragender Unterricht

lehren und lernen

An einem normalen Schultag verbringen Lehrer und Schiler bis zu acht Stunden in
einem Klassenraum. Dafir missen die Réume so eingerichtet sein, dass sich alle
Beteiligten darin wohlfihlen und sich konzentrieren kénnen, anstatt gestresst und
ermidet zu werden.

Ein Klassenraum wird sowohl fiir traditionellen Frontalunterricht genutzt, bei dem der
Lehrer zu den zuhérenden Schiilern spricht, als auch fiir Gruppenunterricht, bei dem sich
die Lehrkraft zwischen den Schiilergruppen bewegt, die einzelne Themen bearbeiten. Bei
einer guten Raumakustik ist die Stimme des Lehrers immer und iiberall klar und deutlich
zu verstehen. Besonders bei der Gruppenarbeit wird die Sprachlautstirke dann nicht
ansteigen, sich im Raum ausbreiten und andere storen.

Fiir optimale akustische Bedingungen ist die Reduzierung der Lautstirkepegel und die
Verminderung von Hintergrundgerauschen entscheidend. Ein besonderes Augenmerk
liegt dabei auf tieffrequentem Storschall, der die Sprachverstandlichkeit vermindert und
klare Kommunikation erschwert.

Eoio. PbI5Gueys TongHaNS

Herausforderung

Reduzierung des Schallpegels, Minimierung der tieffrequenten Hintergrundgerdusche,
Optimierung der Deutlichkeit der Sprache, Hérkomfort fiir Schiiler und Sprachkomfort fiir
Lehrer, storendende Mehrfachreflexionen.

Ecophon Master" Ridig E und
Ecophon Akusto™ Wall C

Lésung

Als akustische Grundversorgung ist eine hdchstabsorbierende Akustikdecke zusammen mit
einer Auflage zur Beddmpfung der tiefen Frequenzen notwendig. Schallabsorbierende
Wandpaneele an aneinander liegenden Wénden verbessern die Schallfeldstruktur und verhindern
storende Mehrfachreflexionen. In grosseren Klassen empfiehlt es sich, sprachreflektierende
Fliachen einzusetzen. Da Klassenrdume beaufsichtigt und unbeaufsichtigt genutzt werden, ist es
sinnvoll, robuste und stossfeste Decken fiir eine lange Lebensdauer zu verwenden.

Produktempfehlungen Tieffrequenz Akustikleistung Schlagfestigkeit/ Oberfléche
(125 Hz) (gesamt) Strapazierféhigkeit
Ecophon Master" Rigid mit Exira Bass Akutex™ FT (verstarki)
Ecophon Master" Rigid/gamma 5 5 5 Akutex" T/gamma
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ mit Extra Bass Akutex™ T
Ecophon Gedina™ /gamma 5 5 3 Akutex"T/gamma
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ 3 3 3 Akutex™ T
Ecophon Akusto™ Wall Texona

Die Empfehlungen fiir diese spezielle Akfivitat basieren auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Sterne bedeuten das Maximum.




Hervorragende Klassenrdume

mit einzigartigen Ecophon Produkten

Ecophon Master™ Rigid mit Extra Bass und Ecophon Akusto™ Wall und Gedina™ mit Extra
Bass und Ecophon Akusto™ Wall wurden fir bestmégliche Akustik in Klassenréumen
entwickelt. Aber warum sind diese Produkte die beste Wahl fir eine Schule und wie ist ihre

Wirkung?

Wie zuvor beschrieben, kommt es in Klassenrdumen auf
niedrige Gerduschpegel und klare Sprachverstiandlichkeit
an. Das gilt sowohl fiir Lehrer und Schiiler als auch fiir
Frontal- und Gruppenunterricht

Wenn Boden, Winde und Decken in Klassenrdumen
schallharte Oberflachen haben, breiten sich Gerdusche
ungehemmt aus und stéren jede Kommunikation. Der
Schall vervielfdltigt sich und erzeugt Halleffekte, so dass
jeder versucht, lauter zu sprechen. Dadurch steigt der
Larmpegel, so dass Lehrer und Schiiler noch lauter
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*) %)))o(“ Master Rigid oder Gedina Vollflachig verlegte Decke
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%)))o(« Akusto Wall Wandpaneele

sprechen miissen. Kurz: Larm erzeugt noch mehr Larm.

Vollfléchig verlegte Decken und
Tieffrequenzabsorber

Bei der Verwendung von vollflachig verlegten Ecophon
Deckensystemen wie Master Rigid oder Gedina wird

eine hohe Gerduschpegelminderung erreicht. Es bleiben
jedoch storende tieffrequente Hintergrundgerausche,

die Sprache undeutlich machen und Lehrer und Schiiler
unkonzentriert werden lassen bzw. ermiiden. Daher muss
auch fiir die Absorption der tiefen Tone gesorgt werden.

=_De

cu@ Exira Bass Tieffrequenzabsorber

Master Rigid/gamma oder Gedina/gamma Reflekiorfeld

Ecophon Extra Bass ist ein dafiir entwickelter Absorber
von 50 mm Stdrke, der im Deckenhohlraum eingelegt
wird und ca. 50 % der Deckenfliache belegen sollte.

Wandabsorber

Trotz Akustikdecke und Extra Bass Auflage kann der
Schall jedoch immer noch von den Wénden reflektiert
werden und storende Echos erzeugen, welche die
Sprachverstandlichkeit beeintrachtigen. Dieses Problem
16sen Akusto Wall Schallabsorber an den Riickwénden.
Wenn bei der Gruppenarbeit in alle Richtungen
gesprochen wird, empfiehlt es sich, Akusto Wall an zwei
benachbarten Wénden anzubringen.

Ecophon Master” Rigid E und
Ecophon Akusto™ Wall C

Reflektorfeld zur Optimierung des
Sprachkomforts

Schliesslich lésst sich die Raumsituation fiir einen
Sprecher noch dadurch verbessern, dass in der Decke
iiber dem Platz des Sprechers ein kleiner Sprache
reflektierender Bereich integriert wird. Auf diese Weise
hort sich die vortragende Person besser und muss die
Stimme nicht unnétig {iberstrapazieren.

Schlagfestigkeit

Klassenrdume werden mit oder ohne Aufsicht genutzt.

Es ist daher sinnvoll, stossfeste und stabile Decken

zu verwenden. Master Rigid verfiigt iiber eine extra
verstirkte Oberfldche und eine sichere Unterkonstruktion
mit patentiertem Connect™ Zubehor. Trotz der Sicherung
bleiben die Elemente leicht revisionierbar und der Zugang
zum Hohlraum oberhalb des Deckensystems erhalten.
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Im Gebdude unterwegs

kommunizieren und konzentrieren

Schiler und Lehrer gelangen iber die Flure von einem Raum des Gebdudes zum
anderen. Dabei sind die Flure ein Ort der Begegnung, z.B. in Pausen. Gerade
solche Orte sind meistens Gebdudemittelpunkte und einer der am meisten genutzten
Kommunikationsbereiche.

Haufig bestimmen sie die Atmosphire des gesamten Gebaudes. Ein Flur ist mehr als nur
ein langer Gang, er dient als Aufenthaltsort und wird zunehmend als Lernbereich und
Gruppenarbeitsplatz in den Unterrichtsstunden genutzt. Ein hoher Schallpegel im Flur stort
nicht nur diejenigen, die sich gerade darin befinden, sondern auch alle Schiiler und Lehrer,
die sich in den angrenzenden Raumen aufhalten. Es ist wichtig zu verhindern, dass Schall
sich tiber lange Distanzen ausbreitet.

Herausforderung

Reduzierung der Schallstirke und Schallausbreitung.

Lésung

Hochstabsorbierende Akustikdecken fiir eine deutliche Senkung des Schallpegels

und der Schallausbreitung. Wandabsorber wirken unterstiitzend. Flure und
Verbindungsraume miissen auf viele Herausforderungen vorbereitet sein. Es empfichlt
sich daher, stossfeste Decken zur Verlangerung der Lebensdauer zu verwenden.

Produktempfehlungen

Akustikleistung

(gesamt)

Schlagfestigkeit/
Strapazierféhigkeit

Oberflache

Ecophon Super G20 mm 5 5 Super G"
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Master™ Rigid Dp XL 5 4 Reinforced Akutex™ FT
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Focus™ 5 3 Akutex™ FT
Ecophon Akusto™ Wall Texona

Die Empfch\umgcn fur diese spcz'\ch Aktivitat basieren auf Vcrg\ci(:ﬁcm von Ecophon Produkten untereinander. Finf Sterne bedeuten das Maximum.
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SportaktivitGten 2

und Bewegung i N ) , i

Hallensportaktivitéten, insbesondere Ballsportarten, gehen héufig mit hohen : | ] | Lk
Schallpegeln einher. Dadurch sind Zurufe zwischen Schilern oder Spielern oft nur |
schwer vernehmbar und Sportlehrer und Trainer missen bisweilen laut werden, um | LE s L —
deutliche und prompte Anweisungen zu geben. Unter diesen Umsténden sind Lehrer '

nicht nur schwer zu verstehen, sondern kénnen auch nur schwer bei drohenden Unféllen -~ e |
eingreifen. Die Schiler héren die Warnungen einfach nicht. ’MI -

» E seia|e5hc

In Turnhallen mit guter Raumakustik ist der Schallpegel moglichst niedrig, Echos - ' Q i ! |_. L

werden verhindert und Personen sind auch mit normal lauter Stimme gut zu verstehen.

B

Aufgrund der hohen Intensitit der Aktivitaten in Turnhallen ist es wichtig, auf
schlagfeste und ballwurfsichere Akustiklosungen zu setzen. Diese miissen dem
wiederholten Anprallen von Béllen verschiedener Art standhalten.

Foto: Ben vulkers

Herausforderung
Reduzierung der Schallstirke, Erhohung der Sprachverstindlichkeit, Vermeidung von

Mehrfachreflexionen.

Lésung
Eine moglichst vollflachige, hochstabsorbierende und ballwurfsichere Deckenfldche in
Kombination mit ballwurfsicheren Wandabsorbern.

Produktempfehlungen Akustikleistung Schlagfestigkeit/ Oberfléche
(gesamt) Strapazierfahigkeit

Ecophon Super G"Plus A 5 5 Super G"

Ecophon Akusto™ Wall/Super G Super G"

Ecophon Super G*35 mm 5 4 Super G"

Ecophon Akusto™ Wall/Super G Super G"

Die Empfehlungen fur diese spezielle Akfivitat basieren auf Vergleichen von Ecophon Produkten untereinander. Finf Sterne bedeuten das Maximum.




Entspannte Pausen

und angenehme Mabhlzeiten

In einer Mensa oder Cafeteria kommen viele Personen zusammen. Es sind Orte,

an denen Schiler und Lehrer Pause machen, neue Energie schépfen und nicht nur
ihre Mahlzeiten, sondern auch das Zusammensein mit Mitschilern und Kollegen
geniessen. Ein hoher Sprach— und Hérkomfort sind gefragf/ damit sich alle mihelos an
interessanten Gespreichen beteiligen kénnen.

Die typische Mensa ist ein grosser zusammenhéngender Raum mit hoher Rohdecke.
Dort finden viele Gespriche gleichzeitig statt und es herrscht ein stdndiges Klappern
von Geschirr und Besteck. Personen gehen zu ihren Tischen oder verlassen diese und
plaudern dabei mit Freunden oder Kollegen. Ohne fachgerechte Schallabsorption
wird der Schall von harten und glatten Oberflachen zuriickgeworfen, wodurch

Echos entstehen, die sich in alle Richtungen ausbreiten. Dies fiihrt zum drastischen
Anschwellen des Schallpegels, was wiederum Stress und Anspannung hervorruft.
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Herausforderung
Reduzierung der Schallstirke, Minimierung der Schallausbreitung, auch in benachbarte

Bereiche.

Lésung

Einbau einer stark schallabsorbierenden Decke in Kombination mit Wandabsorbern,
welche die Wiande mdglichst weitgehend bedecken. Was die Lage im Gebaude betrifft,
so sollten Mensen und Cafeterien mdglichst weit von Bereichen entfernt liegen, in denen
eindringende Gerdusche besonders storen.

Produktempfehlungen Akustikleistung Schlagfestigkeit/ Oberfléche
(gesamt) Strapazierféhigkeit
Ecophon Master™ 5 3 Akutex™ FT
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ with Extra Bass 5 3 Akutex™ T
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ 3 3 Akutex" T
Ecophon Akusto™ Wall : Texona

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiivitat basieren auf Vergleichen von Ecophon Produkten untereinander. Funf Sterne bedeuten das Maximum
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Ecophon Gedina™ A mit Exira Bass

lernend und spielend
die Welt entdecken

Kinder sind das Grésste! Sie erkunden neugierig die Welt und lernen voller
Wissbegier. Dabei geht es mitunter lautstark zur Sache. Wenn viele Kinder in einer

Kita zusammenkommen, kann der Geréuschpegel im Nu in die Hshe schnellen. Dann
verstehen sich nicht nur die Kinder untereinander schwer, auch die Erzieher haben
Schwierigkeiten, Wissen und Anregungen verstandlich heriberzubringen. Das Ergebnis
ist eine larmige, ermidende und kaum auszuhaltende Atmosphdre, in der Erzieher
stcindig ihre Stimme anheben missen, um den Ldrm zu Gberténen.

Damit sich Kinder und Erzieher in der Kita wohlfiihlen und ihnen das Lehren und
Lernen Spass macht, muss der Schallpegel reduziert und verhindert werden, dass sich
der Schall im gesamten Raum ausbreitet.

n
Foto: Hugo de Jong
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Ecophon Akusto™ Wall C -

Herausforderung
Reduzierung der Schallstirke, Minimierung der Schallausbreitung, Echos verhindern.

Lésung
Einbau einer Akustikdecke mit guter Schallabsorptionsfahigkeit fiir alle
Sprachfrequenzen in Kombination mit Wandabsorbern an mindestens einer Wand, besser

an zwei angrenzenden Wénden.

Produktempfehlungen Akustikleistung Schlagfestigkeit/ Oberfléche
(gesamt) Strapazierféhigkeit
Ecophon Master™ 5 3 Akutex™ FT
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ mit Extra Bass 5 3 Akutex™ T
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ 3 3 Akutex™ T
Ecophon Akusto™ Wall Texona

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiivitat basieren auf Vergleichen von Ecophon Produkten untereinander. Finf Sterne bedeuten das Maximum.
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Ecophon Focus™ Ds und
Ecophon Solo™ Square

/usammen lernen

in offenen Bereichen

In der modernen Padagogik zeigt sich ein zunehmender Trend hin zu offenen
Lernlandschaften, in denen Schiler aus mehreren Klassen zusammen arbeiten und von
unterschiedlichen Lehrern betreut werden. Dabei finden vor allem verschiedene Arten
der Gruppenarbeit statt.

Der entscheidende Faktor fiir eine erfolgreiche Gruppenarbeit ist und bleibt natiirlich die
Kommunikation. Wird die Raumakustik nicht fachgerecht angegangen, breitet sich der
entstehende Schall im gesamten Raum aus und stort die anderen Klassen und Gruppen.
Dies fiihrt zur Ballung stérender Gerdusche, insbesondere tieffrequenter Gerdusche,
sodass die Schiiler lauter sprechen, was den Schallpegel noch weiter in die Hohe treibt.
Das Ergebnis ist ein Raum, in dem Schiiler sich nur schwer konzentrieren und Lehrer
ihren Schiilern nur mit Miihe Hilfestellungen und Anregungen geben konnen.

In grossen zusammenhéngenden Raumen muss der Schall unbedingt méglichst dicht
an der Quelle bleiben. Dadurch wird die Gefahr reduziert, dass der Sprachschallpegel
eskaliert, und fiir die Kommunikation von Gruppen und Lehrern sind eine gute
Sprachverstandlichkeit sowie ein hoher Horkomfort sichergestellt.

Thea vonidenHeuve| YDA, Im—

Herausforderung
Reduzierung der Schallstirke und Schallausbreitung, Verbesserung der
Sprachverstandlichkeit.

Ecophon Focus™ Ds

Lésung

Einbau einer Akustikdecke mit guter Schallabsorptionsfahigkeit fiir alle
Sprachfrequenzen in Kombination mit Wandabsorbern an moglichst vielen
Gruppenarbeitsplétzen.

Produktempfehlungen Tieffrequenz Akustikleistung Schlagfestigkeit/ Oberfléiche
(125 Hz) (gesamt) Strapazierféhigkeit

Ecophon Master™ A, E, Ds Akutex™ FT
Ecophon Akusto™ Wall g g Texona
Ecophon Gedina™ mit Extra Bass 5 5 3 Akutex" T
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ 3 3 3 Akutex" T
Ecophon Akusto™ Wall Texona

Die Empfehlungen fiir diese spezielle Akfivitat basieren auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Finf Sterne bedeuten das Maximum.
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Sprechen, zuhdren

und verstehen

In Universitciten findet ein Grossteil der Wissensvermittlung in grossen Vortrags- oder
Hérsalen statt. Dabei sitzen die zuhérenden Studenten oft weit vom Dozenten entfernt.
Die Stimme des Dozenten muss so reflektiert werden, dass sie mihelos und klar in jeden
Winkel des gesamten Hérsaals gelangt, ohne dass der Dozent lauter sprechen muss.

Dies wird erreicht, indem stérende Echos und Hintergrundgerdusche, insbesondere
tieffrequente Gerdusche von Liiftungen, Projektoren oder anderen technischen Geréten,
so weit wie moglich eingedimmt werden. Wird eine Beschallungsanlage eingesetzt, so
muss diese unbedingt auf die individuellen Anforderungen des jeweiligen Vortrags- bzw.
Horsaals abgestimmt sein.

; Herausforderung
Ecophon Gedina™ E

Verbesserung der Sprachverstindlichkeit und des Horkomforts, Verhinderung von
Mehrfachreflexionen.

Lésung

Einbau einer Akustikdecke mit erstklassiger Schallabsorptionsfahigkeit fiir alle
Sprachfrequenzen, einer sprachreflektierenden Fldache in der Decke iiber dem Platz des
Dozenten sowie von Wandabsorbern an der kompletten hinteren Wand und an einigen

Stellen an den Seitenwénden.

Produktempfehlungen Tieffrequenz Akustikleistung Schlagfestigkeit/ Oberflache
(125 Hz) (gesamt) Strapazierféhigkeit

Ecophon Master™ A, E, Ds Akutex™ FT
Ecophon Master"/gamma 5 5 3 Akutex" FT/gamma
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Gedina™ Akutex" T
Ecophon Gedina™ /gamma 3 4 3 Akutex" T/gamma
Ecophon Akusto™ Wall Texona
Ecophon Focus™ 4 4 3 Akutex" FT
Ecophon Akusto™ Wall Texona

Die Empfehlungen fiir diese spezielle Akfivitat basieren auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Finf Sterne bedeuten das Maximum.
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Sich willkommen fihlen

In Eingangsbereichen finden sich hiufig grossflachige Fenster, viele schallharte Oberflichen
und eine hohe Rohdecke. Die Akustiklosung muss hier Echos reduzieren und verhindern,
dass der Schallpegel iibermédssig anschwillt. Um die eintreffenden Menschen in eine positive
Stimmung fiir den Tag zu versetzen, sollte der Eingangsbereich zudem optisch ansprechend
gestaltet sein.

Produktempfehlungen

Ecophon Master™

Ecophon Focus™

Ecophon Solo™

Ecophon Akusto™

Musizieren, singen und Noten
lernen

Musikunterricht ist ein fester Bestandteil der heutigen Schulbildung. Musikrdume
variieren oft in ihrer Nutzung — vom aktiven Musizieren bis hin zum musiktheoretischen
vortragenden Unterricht. Daher konnen sich auch die akustischen Anforderungen
deutlich unterscheiden. Normalerweise wird ein je nach Nutzung abgestimmtes
Akustikdeckensystem in Kombination mit Wandabsorbern eingesetzt.

Produktempfehlungen

Ecophon Master™

Ecophon Akusto™ Walll

Vorbereitungen und Besprechungen

Lehrerzimmer bieten einen von den Schiilern getrennten Bereich, in dem Lehrkréfte Pause machen,
entspannen, ihre Stunden vorbereiten und sich zu formlosen oder auch offiziellen Besprechungen
ausserhalb ihrer geplanten Unterrichtsstunden treffen konnen. Die Akustiklosung muss hier den
Schallpegel reduzieren und verhindern, dass sich Schall ausbreitet und Kollegen davon gestort

werden.

Produktempfehlungen

Ecophon Focus™

Ecophon Gedina™

Ecophon Akusto™




| HESRR | W .l Prakiisches Arbeiten

Bei der Arbeit in Werkstitten und Laboren kommen unterschiedlichste Gerdte, Maschinen und
Werkzeuge zum Einsatz und héufig gelten spezielle Hygieneanforderungen. Akustiklosungen
miissen hier sowohl den Schallpegel minimieren als auch die hygienischen Anforderungen erfiillen.

Produktempfehlungen
Labore Ecophon Hygiene Protec™
— ITT1
Ecophon Hygiene Performance™
— ITTI
Ecophon Hygiene Advance™
Werkstétten Ecophon Super G
Ecophon Akusto™ Wall/Super G

Duschen und umkleiden

In Dusch- und Umkleiderdaumen gibt es zumeist viele schallharte Oberflachen, die den
Gerduschpegel in die Hohe treiben. Schallabsorbierende Decken fiir diese Bereiche
miissen nicht nur eine hohe Schallabsorptionsfahigkeit aufweisen, sondern auch einer
hohen Luftfeuchtigkeit standhalten und leicht zu reinigen sein.

Produktempfehlungen
— 111
Duschen Ecophon Hygiene Performance™
— [TT1
Ecophon Hygiene Advance™
Umkleiderdume Ecophon Super G*
— TTT1
Ecophon Hygiene Performance™

Kochen, Zubereitung und

Essensausgabe

In Schulkiichen herrscht oftmals hektischer Betrieb und schallharte Objekte erzeugen viel
Léarm, der die Kommunikation erschwert. Akustiklosungen fiir Schulkiichen miissen den
Schallpegel senken und natiirlich gleichzeitig die geltenden Hygieneanforderungen erfiillen.

Produktempfehlungen

Zubereitung und Essensausgabe Ecophon Hygiene Performance™

Kochen Ecophon Hygiene Performance™
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Fcophon's Beitrag

zu nachhaltigen Gebduden

Die meisten von uns verbringen heute mehr als 90 % ihrer Zeit in Innenréumen. Fir

Wohlbefinden und optimale Leistungsféhigkeit ist ein gesundes Raumklima mit hohem

akustischem und visuellem Komfort sowie einer guten Raumluftqualitéit sehr wichtig. Wir

bei Ecophon sind sehr stolz darauf, emissionsarme Produkte zu liefern, die endlose
Gestaltungsméglichkeiten fir iberzeugendes akustisches und visuelles Design bieten.

Aus unserem tiefen Respekt fiir Menschen heraus setzen wir uns fiir die
Qualitdt der Umgebungen ein, in denen sie sich aufthalten. Die Mehrzahl unserer

EPD

ERIFIED

Produktionsstandorte arbeitet zu 100 % mit Strom aus erneuerbaren Energiequellen und

wir verwenden seit langem sichere Rohstoffe. Unsere Akustikplatten enthalten iiber 70 %

recyceltes Glas und sind selbst vollstindig recycelbar.

Green-Building-Zertifizierungssysteme
Zertifizierungssysteme fiir nachhaltige Gebaude sind
zu einem wichtigen Werkzeug geworden, um sozial
und dkologisch verantwortliches Bauen zu fordern und
zu belohnen. Akustikprodukte von Ecophon weisen
ausgezeichnete schallabsorbierende Eigenschaften auf
und tragen durch weitere technische Merkmale zu einem
gesunden Innenraumklima bei. Lésungen von Ecophon
helfen Thnen so dabei, verschiedene Credits/Punkte zu
erreichen, die fiir Ihre Zertifizierung im Rahmen von

z. B. LEED, BREEAM oder WELL wichtig sind. Um
ndhere Informationen zu erhalten, nehmen Sie bitte
Kontakt mit uns auf.

Umweltproduktdeklarationen
Der Bedarf an umfassenden Daten zu den
Umweltauswirkungen von Produkten nimmt seit

Jahren und mit der Entwicklung von Green-Building-
Zertifizierungen stetig zu. Wir kennen die Auswirkungen
unserer Produkte und stellen diese Informationen seit
einigen Jahren in Form von benutzerfreundlichen
Umweltproduktdeklarationen (EPD) bereit, die durch
Drittorganisationen verifiziert sind. Dank der EPDs
lassen sich verschiedene Baustoffe leicht vergleichen und
Entscheidungen zugunsten gesunder Umgebungen fallen.
Alle Ecophon EPDs stehen auf unserer Website und auf
environdec.com zum Abruf bereit.

Ecophon BIM-Objekte
Ecophon BIM-Objekte sind fiir Revit als auch ArchiCAD
verfiigbar. Beide Versionen liefern Thnen Informationen

u. a. zu Absorptionsklassen und CO -Emissionen sowie

Links zu technischen Unterlagen. Unsere BIM-Objekte
stellen wir Thnen auf unserer Website und auf
bimobject.com zum Download bereit.

ECOPHON
EIN TEIL DER SAINT-GOBAIN GRUPPE

Weltmarktfiihrer fiir nachhaltige Lebensraume

Uber Saint-Gobain

Saint-Gobain arbeitet fortlaufend an innovativen Lésungen, die Lebensrdume weltweit
komfortabler, kostenglinstiger und nachhaltiger machen. Lésungen von

Saint-Gobain reichen von selbstreinigenden Fenstern und Photovoltaikglas Uber
intelligente Dammsysteme und Wasserversorgungssysteme bis hin zum Vertrieb von
Baustoffen.

Seit mehr als 350 Jahren demonstriert Saint-Gobain durchweg seine Kompetenz, wenn
es darum geht, Produkte fir mehr Komfort und héhere Lebensqualitdt zu entwickeln.
Heute gehdrt Saint-Gobain zu den Top-100-Unternehmensgruppen weltweit und zu
den 100 innovativsten Herstellern und entwickelt sein technisches Know-how haufig in
Zusammenarbeit mit renommierten Universitaten und Forschungslaboren weiter.

Saint-Gobain bietet Lésungen zur Bewaltigung der aktuell drangendsten Aufgaben:
Energieeffizienz und Umwelt- und Klimaschutz. Unabhdngig davon, welche neuen
BedUrfnisse sich in den Bereichen Wohnen und Bauen ergeben, eines ist sicher, die
Zukunft ist Saint-Gobain.

Naheres erfahren Sie auf www.saint-gobain.com
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Beeplion

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Ecophon ist ein fihrender Anbieter von Akustiklésungen, die massgeblich zu einem gesundheitsférdernden
Raumklima beitragen. Mit unseren schallabsorbierenden Systemen und der dazugehsrigen Expertise

verbessern wir den akusfischen Raumkomfort in den Arbeitsréumen von Menschen. Dabei schaffen

wir Welten, angelehnt an die Natur und angenehm fir uns Menschen - mit positivem Effekt auf das

Wobhlbefinden, die Gesundheit und schlussendlich auf die Leistungsféhigkeit jedes einzelnen. Wir
nennen das: A sound effect on people.

\ ‘ - Die Prinzipien, die unsere Arbeit leiten, beruhen auf unseren schwedischen

Wourzeln, bei denen die Menschlichkeit und die gemeinsame Verantwortung fur

‘ - das Leben und die zukiinftigen Herausforderungen im Vordergrund stehen.

;9.. Ecophon ist Teil der Saint-Gobain Gruppe, eines Weltmarkifohrers fur nachhaltige

i HabitatLlssungen. Das Unternehmen zahlt zu den 100 weltweit bedeutendsten
Unternehmensgruppen und entwickelt kontinuierlich Innovationen, um Lebensréume
komfortabler und wirtschaftlicher zu machen. Saint-Gobain bietet Losungen fir
die wichtigen Herausforderungen der Energieeffizienz und des Umweltschutzes.
Welche neuen Bedirfnisse an Habitat und Bauwesen auch immer entstehen
mogen, die Zukunft wird von Saint-Gobain gestaltet.

SAINT-GOBAIN

www.ecophon.ch
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