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1. Rakennusrungon terminen aktivointijarjestelma (TABS)

Modernit rakennukset vaativat tehokkaan jadhdytysjarjestelman. Erés ratkaisu [Ampdtilan
alentamiseksi on jaadhdyttéaa betonipalkki, jolloin viiled kattopinta jadhdyttdd huonetilaa. Tata
kutsutaan rakennusrungon termiseksi aktivointijarjestelméaksi (TABS). Taman ratkaisun etuja ovat:
- rakenne voidaan jadhdyttad hyddyntaen ybajan viileaa ilmaa
- jAdhdytys ei aiheuta juurikaan ilmavirtauksia, jolloin ei tule vedon tunnetta

Haasteellista on yhdistaa tama jaahdytysjarjestelma ja hyva huoneakustiikka. Perinteinen ratkaisu,
jossa kaytetadn koko kattopinnan peittavaa luokan A akustiikkakattoa, ei voida kayttaa koska
alakatto toimii eristeend ja betonipinta ei jadhdyté huonetta tehokkaasti. Erés ratkaisu on kayttaa
yksittéisia leijuvia akustiikkalevyja, jotka parantavat adniymparistdéa mahdollistaen tehokkaan
jaéhdytyksen.

Ecophon on tehnyt mittauksia eurooppalaisen standardin EN 14249:2004 mukaisesti siité kuinka
paljon vapaasti leijuvat akustiikkalevyt vaikuttavat jadhdytyksen tehoon. Tulokset kuvaavat
luonnollisen konvektion osuutta jAdhdytyksessé ja ne soittavat, etté ilman vaivaton liikkkuminen
sisdkattokenttien tai — levyjen ymparilla on tarke&a.

Ecophon suosittelee vapaasti leijuvien akustiikkalevyjen kayttéa yhdessa akustisten seinalevyjen
kanssa, jotta aaniymparistdsta saataisiin mahdollisimman miellyttava kaytettaessa rakennusrungon
termista aktivointijarjestelmaa.

Sanasto
TABS Rakennusrungon terminen aktivointijarjestelma.
Lammon siirtyminen elektromagneettisena
Sateily lampdosateilyna eri lampoisten elementtien valilla (bodies
and slab).
L&a&mmon siirtyminen ilmavirtausten mukana.
Konvektio llImavirtauksia syntyy tilassa olevien eri lampoisten

kappaleiden vaikutuksesta.

Jaahdytysjarjestelman tehokkuus tilan akustoinnin
jalkeen.

Vapaasti riippuvien akustiikkalevyjen pinta-ala jaettuna
koko kattopinta-alalla..

Jaahdytyksen tehokkuus

Ceiling coverage




2. Lammaon siirtyminen ja jadhdytysjarjestelmat

Huonetiloja voidaan kahdella tavalla. Tilaan voida tuoda jaéhdytettya ilmaa tai tilan pintojen (seinat,
katto) lampdétilaa alentaa. Edellisessa tapauksessa jaahdytys tapahtuu pakotetun konvektion avulla
ja jalkimmaisessa siind yhdistyy lammon siirtyminen séteilyna luonnolliseen konvektioon.
Luonnollista konvektiota syntyy koska viiled ilma on painavampaa kuin lammin ilma.
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Lammon siirtyminen luonnollisen konvektion
valityksella.

Lammon siirtyminen sateilyna.

Kaytannon tilanne, jossa lampo6a siirtyy seka sateilemalld ettéa konvektion valityksella.

Pakotettuun konvektioon perustuvat jaahdytysjarjestelmat

Pakotetussa konvektiossa puhallin siirtdé lamminta ilmaa huoneesta jadhdytysyksikkéon, joka
viilentaa ilman. Jadhdytyspalkeissa on kylmélla vedella jaahdytetyt lamellit, joiden vélissé
virratessaan lammin ilma jaéhtyy. Palkeilla voidaan jadhdyttaé ulkoa otettavaa ilmaa tai ilmaa, joka
on jo huoneessa. Jaadhdytys voidaan toteuttaa myds ilmanvaihtoon liitettavilla
keskusjaadhdytysyksikoilla. Myds huonekohtaisia jagdhdytyslaitteita kaytetaan.

Pakotetun konvektion etuja on, ettd [ampdtilan saatd toimii nopeasti ja ettd huonekohtaiset
asennukset ovat pinta-alaltaan pienia. Nain erityisesti kun kaytetdan keskusjaéhdytysta.
Jaahdytyspalkit ovat kooltaan suurempia kayttden merkittdvéan osan kattopinnasta. Pakotettuun
konvektioon perustuvan jadhdytyksen haittana on mahdollinen vedon tunne ja laitteiston aiheuttama
aani. Oikealla suunnittelulla nama ongelmat voidaan minimoida tai valttda kokonaan.



3. Aktiiviset ja passiiviset jarjestelmat

Kun jaahdytys toteutetaan jadhdyttdmalla huoneen pintoja kaytetaan siina useimmiten kattopintaa.
Jarjestelma voi olla joko passiivinen tai aktiivinen. Passiivisessa jarjestelmassa rakennuksen
betonirungon annetaan jaahtya yon aikana kun ulkolampétila laskee. Tama voidaan tehda
jattdmalla ikkunat auki ja antaa viilean ilman virrata sisdan. Tilavuudeltaan suuren ja massiivisen
betonirungon lampodkapasiteetti on suuri, jolloin se tasaa lampdtilaeroja yon ja péaivan valilla.
Haittana on passiivisen jarjestelméan vaikea sdadettavyys.
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Aktiivinen jarjestelma

Aktiivista jarjestelmaa kaytetdan usein suurissa, moderneissa rakennuksissa. Jarjestelmassa
kattopintaa jadhdytetdan vedelld, jota varten rakenteessa on putkisto. Viiled kattopinta jaédhdyttaa
huonetta. Yksi jarjestelman etuja, ettd jadhdytykseen voidaan kayttaa erilaisia lahteita kuten esim.
pohja- tai merivettd. Jaédhdytyskapasiteettia rajoittaa se, etté jaahdyttava pinta ei saa olla liian
kylm&. Pinnan ollessa liian kylmé& voi siihen kondensoitua vetta ja lampétilaerot voivat muodostua
tilassa liian suuriksi.



4. Ecophon Solo™ ja Ecophon Master™ Baffle mittaustuloksia

Ecophon on useita vuosia tehnyt mittauksia ja seurannut tutkimuksia tiloista, joissa TABS
jarjestelmaa kaytetaan. Laboratorio- ja kenttatutkimusten mukaan katon osittainen peittaminen
akustiikkalevyilla vaikuttaa vain vahan jaahdytyksen tehokkuuteen. Nain siksi, etta luonnollisen
konvektion osuus lammon siirrossa lisdéntyy ja kompensoi sateilyn vahentynytta vaikutusta
kaytettdessa sisakattokenttia.

Alla olevat kuvat esittavat mittaustuloksia kun huonetilassa ei ole ilmanvaihtoa. lImanvaihdon
ollessa kaytossa jadhdytystehokkuus lisdantyy koska ilmavirtaukset ovat voimakkaampia..

Ecophon Solo™ levyjen vaikutus jaahdytyksen tehokkuuteen
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Kayrasto esittaa tilannetta, jossa Ecophon Solo levyjen minimietaisyys on 200 mm ja niiden
etdisyys seindsta on vahintddn 200 mm. Tehokkuuteen ei vaikuta kaytettavien Solo-levyjen koko tai
muoto. On suositeltavaa, ettd vaimennuslevyt sijoitetaan tasaisesti huoneeseen. Kayrastd soveltuu
kaytettéavaksi seka aktiivisen ettd passiivisen jarjestelmén kanssa.

Jos levyja asennetaan useaan tasoon eri etdisyyksille jadhdytetysta pinnasta kaytetaan etaisyytena
etaisyyksien keskiarvoa. Jos levyja asennetaan paallekkain on niiden valissé oltava 200 mm
iimatila.

Master Baffle

Ecophon on tehnyt kaksi mittausta standardin EN 14240:2004 mukaisesti. Riippuvat Master Baffle
levyt riveihin kahdelle eri etdisyydelle toisistaan ja ne olivat asennettu suoraan kattopintaan.

Tuote Asennus Ods Cooling
efficiency
. N Suoraan
16 x 3 kpl Master Baffle 1200 x 300 | 200 mm véli levyriveill4 K . 84%
attopintaan
. N Suoraan
9 x 3 kpl Master Baffle 1200 x 300 | 400 mm véli levyriveilla K . 88%
attopintaan




5. Suositukset

On suositeltavaa kayttaa ratkaisuja, jotka sallivat ilman virtauksen akustiikkalevyjen ja betonipinnan
valissa. limanvirtaus on yleensa voimakkaampaa kuin edella esitetyissa mittauksia tehtaessa.
Lisdantynyt ilmanvirtaus parantaa jadhdytyksen tehokkuutta. Hyvan aaniymparistén toteuttamiseksi
on huonetilassa oltava riittdvasti adnenvaimennuslevyja. Kaytettdessa jaahdytykseen
rakennusrungon termista aktivointijarjestelméa on suositeltavaa kayttéa leijuvia akustiikalevyja tai —
kenttida yhdessa seindpinnalle asennettavien vaimennuslevyjen kanssa. Kattopinta, jota ei
jAahdyteta voidaan peittda kokonaan akustiikkalevyilla ja putkiasennuksia kotelointiin on
suositeltavaa kayttaa Focus Fixiform-ratkaisua.

Ecophon Solo, Wall Panel ja Fixiform mahdollistavat hyvan aaniymparistén

Lahteet:

SP Technical Research Institute of Sweden, Testing of acoustic ceiling boards influence on cooling
capacity according to EN 14240:2004, 2008

Chigot, P., Office buildings and natural cooling: room acoustic demands and influence of acoustic
treatment on thermal performance, Proceedings of Inter-Noise, 39th International Congress and
Exposition on Noise Control Engineering, Lisabon, 13-16 June 2010

The cooling capacity of the thermo active building system combined with acoustic ceiling
Weitzmann, Peter ; Pittarello, E. ; Olesen, Bjarne W.
part of: Nordic Symposium on Building Physics (ISBN: ), 2008, DTU

Peperkamp, H., Vercammen, M., Thermically activated concrete slabs and suspended
ceilings, Proceedings of NAG-DAGA International Conference on Acoustics, Rotterdam,
23-26 March 2009



Eeopliem

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PECPLE

T
SAINT-GOBRAIN

Saint-Gobain Rakennustucttest Oy, Ecophon akustikkakatet, Stomberginkuja 2, 00380 Helsinki, Puh 0207 75 4900

o acophon fi



	1. Rakennusrungon terminen aktivointijärjestelmä (TABS)
	2. Lämmön siirtyminen ja jäähdytysjärjestelmät
	Pakotettuun konvektioon perustuvat jäähdytysjärjestelmät

	3. Aktiiviset ja passiiviset järjestelmät
	4.  Ecophon Solo™ ja Ecophon Master™ Baffle mittaustuloksia
	Master Baffle

	5. Suositukset
	Lähteet:

